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Kathrn Turner, Land Intitute reearch aociate, harvet ample of perennial wheatgra.
Look for commerciall ucceful perennial wheat
(http://link.pringer.com/article/10.1007/10722-016-0463-3) varietie – the Hol Grail for a few of
the world’ wheat reeder and conervation-minded farmer for decade – to remain in the experi-
mental realm a while longer. ut ome of the plant' "couin" are alread howing up in read and
eer and tried out a dual-purpoe forage/grain crop.

That’ what we gleaned from everal interview and reult of a even-ear tud (http://www.re-
earchgate.net/pulication/324458254/download)
(http://www.reearchgate.net/pulication/324458254/download) on which 17 cientit collaorat-
ed in experiment uing 47 hrid train of perennial wheat, re and arle, planting them all in
everal of 21 elected cold and temperate climate trial ite on four continent. The reearcher
cored everal apect of the perennial crop’ performance acro earl generation.

ucceful varietie of perennial, which live and produce over two or more ear, “will come
to market ooner that I think we all expected,
aleit proal in a niche (market) form to tart with,” aid Richard Hae, the wheat reeder at
New outh Wale (Autralia) Department of Primar Indutrie who led the tud, in a kpe viit
with
Agri-Pule
.

https://link.springer.com/article/10.1007/s10722-016-0463-3
https://www.researchgate.net/publication/324458254/download
http://www.researchgate.net/publication/324458254/download
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Fred Iultzi, the Land Intitute

“(When) we tarted working on thi in Autralia 10 ear ago with our �rt evaluation . . . we eti-
mated at leat 30 to 40 ear to a commercial wheat,” he aid. Now, he a, “I’m rather optimitic
aout the time frame.”

Fred Iutzi, preident of The Land Intitute (http://landintitute.org/our-work/perennial-
crop/perennial-wheat/) in alina, Kan., take a imilarl optimitic view: “I’d a we’re lightl
ahead of chedule,” he a of hi intitute’ puruit of perennial grain.

However, that chedule cover a ig tretch of calendar, conidering that wheat reeder a genera-
tion ago gueed that perennial wheat ma e a centur-long quet. Iutzi foreee the Intitute’
et train “peeking out of the R&D pipeline” oon, and elieve it ma till take up to 20 ear to
develop an economicall viale perennial wheat. The intitute, a leader in the puruit of a ucceful
perennial grain in the U.., report that it et experimental perennial wheat ield 50-70 percent
of what annual wheat varietie deliver and a it tand have thrived for more than ix ear in the
Kana plot.

In the international trial, the ucce of experimental cultivar wa rated  averaging three fac-
tor: grain ield, kernel ize, and peritence of plant through three eaon.

http://googleads.g.doubleclick.net/pcs/click?xai=AKAOjsvPQfPlmlKqEcYd8UGPPAoeQfYdMo4Q7Wx_lA5oXzIul9DmtsVlZzyiddnZPEEEQfLTwagrGnl2WagqSk9wF3qGIgkuD82zVV_0PNLes2D_t7CqPBdwXeSvKHlA-W8-PKiHWiq28M8sxI8HaQjldWxNlAToCDi6mG-1UV5hYzqU6huc2_UP0cqRe8jtJ4jkU8ZWCSauOxkjMLz2XgWZ8SnxfEvDv0TYlLy6ybvoGU0Vz-6rkWFniys0l0270YbTMw&sai=AMfl-YQNhE37cZjX7CKGkbTL8kcBFx2i1udxmFBccDVg8TpBT9oyv3ZQF26NfPYD89-_4fQ-dpxCtJZ9wt0dd5fk4zvrnMo5ci4WSEoHc2xwUAMIay3DhLzLHzR_wftH8rnPtzjhCA&sig=Cg0ArKJSzP1r2iZ3gMVx&adurl=http://info2.raboag.com/AP918&nx=CLICK_X&ny=CLICK_Y
https://landinstitute.org/our-work/perennial-crops/perennial-wheat/
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The report explain everal hurdle in the path to ucceful perennial wheat
that were evident acro the tud:

The hrid how poor plant longevit acro varied climate environment.
Their chromoome have frequent di�cult pairing during meioi (when the plit up and re-
join in reproduction to egin a geneticall new plant), reulting in limited (or even zero) eed
et. That di�cult i lamed largel on the extreme complexit of the wheat genome with it
varing numer of chromoome (up to 42) among varietie. For example, ome of The Land
Intitute’ rout tand that have trong plant peritence produce almot no eed, the re-
port note.
Kernel ize tend to hrink in the plant’ ucceeding ear. Man produced kernel in their �rt
ear a ig a that in a control annual wheat crop near, then maller kernel therea�er. That
i the oppoite of the trend with the control gra tand, which tend to grow larger eed in
uequent ear.

The tud alo unlocked ome ecret and uggeted etter method in reeding perennial
wheat
hrid that will help future development e�ort – the main purpoe of the tud.

The top �ve hrid line in term of average peritence through econd and third ear of
growth in multiple climate environment were all derived from durum wheat (
Triticum
turgidum
) a one parent rather than from read wheat (
Triticum aetivum
).
In the cool climate (and latitude) reearch ite, line derived from intermediate wheatgra
were o�en the mot reilient and productive, where line uing uraian tall wheatgra, for
example, thrived etter at temperate latitude.
Reult alo demontrated the importance of tillering (horizontal root hoot that tart new
wheat tem); tillering o�en contriuted igni�cantl to total grain ield, for example, when
eed ize wa falling o� and ome other plant were in decline.
The experimental train tended to thrive or decline independentl and in tune to a preferred
latitude, climate and oil. That ugget ucce for perennial wheat will mean deigning
train for peci�c production area.

Wheat reeder have onl egun to �ght.
Hae agree that the peritent di�cultie with wheat chromoome pairing “i de�nitel not a triv-
ial prolem, ut I think we can take heart that we have a model . . . triticale
(http://www.agmrc.org/commoditie-product/grain-oileed/triticale), which i a crop that ha
een developed uing two pecie – re and wheat.” That hrid wa initiall developed in urope
more than a centur ago, grown commerciall in North America for a half centur and, he point
out, “the ame genetic complexitie were faced then and overcome.”

https://www.agmrc.org/commodities-products/grains-oilseeds/triticale
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oth Hae and Iutzi expect that gene editing (G) ma pla a role
at ome point in nudging wheat ahead a a perennial crop.

G i the emerging practice of internal nipping in a cell’ chromoome to alter or delete gene.
ut, a Hae, “I don’t think we can rel on that alone. The overriding prolem . . . i that perenna-
tion (perennialit) i a complex trait. A lot of thing contriute to urvival.” o, he a, “I upect
there will e a numer of gene involved” in developing perennial varietie.

What’ more, a Iutzi, cientit at The Land Intitute have uccefull equenced the genome of
intermediate wheatgra, the pecie the intitute ha emploed to develop it �rt commercial
perennial grain, now patented a Kernza (http://landintitute.org/our-work/perennial-crop/kern-
za/).

Rather than delving into gene editing, he a, “what we’re more excited aout i . . . oervational
iotech tool,” which greatl accelerate the production and election of eedling and the chance
for �nding trait the reeder i puruing. “We’re in our �rt eaon of genomic election for Kernza,”
he aid.

Kernza, with it mall kernel reemling wheat or re, i emerging a a neworn commercial
couin of wheat
while the quet for perennial hrid wheat alo log along.

Lee DeHaan, the agronomit who lead Kernza development, a the grain i till experimental and
call it “a wild plant that we’re dometicating . . . jut a our ancetor dometicated corn and arle
and rice 10,000 ear ago.”

ut he’ een at it for 15 ear, and Kernza �our i now alread lended into everal read and quick
read product in area along the Wet Coat. It’ alo in Long Root Ale
(http://hopworkeer.com/wp-content/upload/2015/01/Long-Root-Ale-ale-heet.pdf) , a rew
produced  Hopwork Uran rewer in Portland, Ore., in partnerhip with online retailer Patago-
nia, and old in Hopwork pu and Whole Food tore in California. ric teen, the rewer’ mar-
keting manager, aid the eer i made from 85 percent malted arle and 15 percent Kernza, which
give the product it pic tate.

https://landinstitute.org/our-work/perennial-crops/kernza/
http://hopworksbeer.com/wp-content/uploads/2015/01/Long-Root-Ale-Sales-Sheet.pdf
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Lee DeHaan, The Land Intitute

DeHaan explain that ecaue Kernza i wheatgra, not a hrid, hi crop doen’t face ome pitfall
that plague perennial wheat hrid: dimal eed et, declining eed ize, and lack of peritence.
Importantl, “we don’t have the fertilit iue that develop reeding the wide hrid,” he aid, and
he expect that Kernza kernel, till jut 20 percent the average ize of annual wheat kernel, will
reach 50 percent of wheat ize in a decade.

Kernza plant tend to e ver peritent, though DeHaan a he i tring to reduce ioma and in-
creae grain volume. o, he a, an farmer wanting to plant it “hould e looking at it a a dual
ue forage and grain crop.” A forage, it’ “etter than wheat traw ut it’ ovioul not prime ha
either,” he aid.

reeder are alo developing perennial re
, and the collaorative reearch report, in fact, a “perennial cereal re ha etter propect a a
near-term commercial crop than perennial wheat.” One uch hrid, called AC-1 (http://www.re-
earchgate.net/pulication/290243058_AC-1_perennial_cereal_re), wa releaed aout 14 ear
ago in wetern Canada a a forage crop.

Jamie Laren, an agronomit who experimented with AC-1 at the Lethridge Reearch and Devel-
opment Centre in Alerta, aid “there wa coniderale interet in Alerta in the earl 2000.” The
crop wa intended mainl for ha and ilage, and in grain, “it ield aout half of an annual re crop.
If managed properl, the crop can urvive three ear of production in the Lethridge area,” he
ugget.

AC-1 ha not ecome popular in Canada, ut “there i till interet,” Laren aid, and it eed i e-
ing increaed in Indian Head, akatchewan, “o there will e a good ource of eed availale to eed
grower tarting next fall.” Meanwhile, he aid, Plovgh (http://www.plovgh.com/), a Wiconin-
aed eed compan, ha purchaed non-excluive right to further develop the crop.
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